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                  شركت گازاستان آذربایجان شرقی
               پژوهش و فناوری
              تعریف پروژه پژوهشی
عنوان طرح/ پروژه :
ساخت دستگاه نشت یاب تصویری 
اهداف و دلايل نياز به عملياتي شدن پروژه:
به منظور شناسایی و رفع نشتی در ایستگاههای تقلیل فشار و سایر تاسیسات غیر مدفون گاز از نظر ایمنی، زیست محیطی و جلوگیری از هدر رفت گاز و منابع ملی، طبق برنامه زمان بندی نشت یابی از ایستگاهها و تاسیسات انجام می گیرد. درحال حاضر،  این کار با دستگاههایی انجام می شود که سرعت کار بسیار پایینی دارند و روش دستگاههای موجود به این ترتیب می باشد که با مکش هوا از نازل به داخل دستگاه و آنالیز آن، وجود متان در هوای ورودی به دستگاه بررسی گردیده و مقدار آن مشخص می گردد. هدف از این پروژه، طراحی و ساخت دستگاهی است که بصورت پرتابل و مانند دوربین بتواند از طریق تکنولوژی thermal imaging و بصورت  تصویری حتی مقادیر اندک نشت گاز و محل آن را در مناطق پر خطر (Atex Zone 2) مشخص کند و باعث افزایش سرعت و دقت تشخیص نشتی گاز گردد.
شرح مختصري از پروژه:
هدف از این پروژه، ساخت دستگاهی است که به روش تصویری بتواند نشت گاز طبیعی (که قسمت عمده آن از گاز متان و بقیه از هیدرو کربنهای سنگین تر مانند اتان، پروان و ... تشکیل شده است) از لوله و تاسیسات را به ویژه در مناطق پر خطر و دو ار دسترس نشان دهد. این دستگاه باید دارای قابلیتهای زیر باشد:
- قابلیت ضبط صدا و تصویر 

- حساسیت بالا

- قابلیت بالای پرداش تصویر برای تشخیص نشت گاز

- دارای باتری قابل تعویض و با عمر بالا

- دارای لنزهای قابل تعویض و با قابلیت انتخاب

- قابل حمل و قابل استفاده در شرایط عملیاتی (out door) و در مناطق پرخطر با Atex Zone 2
- سایر مشخصات فنی مورد نظر دستگاه و قسمتهای مختلف آن، به شرح زیر می باشد:
Thermal Sensitivity

< 12mK@ 25°C

F #

1.1

Field of View

18° with 30mm lens

Focus near

< 0.5m

Focusing

Manual

Digital Zoom

2x, 4x

Digital Video Camera

Embedded Digital Camera

VGA, fixed focus, for situational awareness

Detector

Type

Cooled High Sensitivity , 320 x 240 pixels

Spectral range

3 – 4µm

Power Input

Voltage

12 VDC

Power consumption

14.4W

Battery Life

4 hours continuous

Physical Characteristics

Weight (with battery and lens)

2.5kg (5.5lbs.)

Color

Grey and Black

Size in (LxHxW)

9″ x 4.3″ x 5.1″ (230mm x 110mm x 130mm)

Interface

Tripod mounting UNC 1/4″, rotation safe

Display

Display Unit

3.5” Color LCD 640 x 480

Environmental Conditions

Operating temperature range

-20°C to +50°C

Storage temperature range

-40°C to +70°C

Temperature and Humidity

IEC 60068-2-30 Temp. +25°C / +40°C Humidity 95% RH

EMC/ EMI

FCC 47 CFR part 15 subpart B – Radiated Emissions
EN 610000-6-4 : 2007 class A – Radiated Emissions
EN 610000-6-2 : 2005 class A – Immunity to Electrostatic Discharge (ESD)
EN 610000-6-2 :2005 class A – Radiated Immunity to RFE
EN 610000-6-2: 2005 class A – Radiated Immunity to Power Frequency magnetic field

Vibration

2.4 GRMS Random Vibration

Water and Dust Protection

IP65 – Blowing Dust test
IP65 – Jetting Water

HALT – High Accelerated Life Test

Vibration level: Max temp : +55°C, Min temp : -20°C

Safety Certifications

UL1604, Electrical Equipment for Use in Class I and II, Division 2, and Class III (Classified) Locations.
CSA C22.2 No. 213-M1987, Non Incendive Electrical Equipment for Use in Class I, Division 2 Hazardous Locations.
ANSI/ISA-12.12.01 – Non-incendive Electrical Equipment for Use in Class I and II, Division 2, and Class III Hazardous (Classified) Locations
ATEX II 3G Ex nL IIC T6

Environmental Conditions when Packed in Carrying Case

Free Fall (Drop) Test

ASTM-D 4169-06 Schedule A

Loose cargo vibration Test

ASTM-D 4169-08 Schedule F Test method D999

Vibration

ASTM-D 4169-08 Schedule F Test method D999

Gas Leak Detection Performance

Operation features

Auto Mode and Enhanced Mode

Includes a spectral filter of 3.2 um to 3.4 um designed for detection of

Ethylene, 1-Hexane, Propanal, 1,3-Butadiene, 1-Butene, Methane, Propylene 1-pentene, Styrene, Toluene, Acetic acid, Xylene, 1,2-dimethyl-Benzene, Isobutylene , Isoprene, Benzene, Ethyl benzene, Ethylene oxide, Hexane, Methanol, Propylene oxide, Propylene, Ethane, Octane, Heptane, Isopropyl alcohol, MEK Methyl Ethyl Ketone 2-butanone, Propane, Butane, Pentane

Digital Video and Audio Recording

Video and Audio recording

Digital recorder build-in with connection to PC via USB 2.

Storage Capacity

Up to 8 hours of MPEG4/H.264 in ENH mode of video and audio recording in a 16 Gbyte SD card (Built In)

Other Features

Connectivity

Bluetooth, USB 2

Supplied Accessories

 Battery Set (3), Tri Battery Charger, USB Cable, Headset, Neck strap, Glare Shield, Carrying Case

مراحل اجرایی مورد نیاز:
فاز اول: مطالعات جامع کتابخانه ای و میدانی 
1-1- انجام مطالعات اولیه در خصوص :
a. مطالعه در مورد دستگاههای تشخیص نشتی با تکنولوژی Thermal Imaging موجود و شناسایی نقاط قوت و ضعف آنها
b. شناخت دقیق مساله و نیازمندیها و قابلیتهای مورد انتظار شرکت گاز
c. بررسی دقیق تکنولوژی آشکار سازی نشتی با استفاده از فناوری Thermal Imaging
فاز دوم: طراحی و ساخت دستگاه
2-1- مدلسازی و شبیه سازی سیستم های سخت افزاری و نرم افزاری مورد نیاز متناسب با نیازمندی ها و مشخصات مورد نظر 
2-2- طراحی سیستم های سخت افزاری و نرم افزاری مورد نیاز متناسب با نیازمندی ها و مشخصات شناسایی شده، ارزیابی و بهینه سازی طراحی و طراحی ارتباطات بین بخشهای سخت افزاری و نرم افزاری
2-3- ساخت اجزای نمونه دستگاه:
d. بخش سخت افزاری و تست عملکرد 
e.  بخش نرم افزاری و تست عملکرد 
2-4- مونتاژ مجموعه و تست آزمایشگاهی و میدانی و رفع ایرادات سیستم جهت انطباق با استانداردها و نیازمندیهای موجود
2-5- کالیبراسیون سیستم و تست میدانی نهایی 
فاز سوم: مستند سازی

3-1- تدوین و ارائه دانش فنی طراحی و ساخت بخشهای سخت افزاری و نرم افزاری دستگاه (شامل کلیه اطلاعات و نقشه های فنی، تکنولوژی ساخت و روشهای تولید)
3-2- تهیه دستورالعمل بهره برداری و کالیبراسیون دستگاه
3-3- جمع بندی و ارایه گزارش نهایی



